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Exercicios
Arvores

Paulo Ricardo Lishoa de Almeida




Considere

Considere a Seguinte expressao: (5 - 6) * 7

Os parénteses sao necessarios.
Remové-los alteraria a ordem da avaliagao da expressao, e seu resultado.

Seriamos mais felizes se nao precisassemos considerar a precedéncia de operadores, nem de parénteses.



Natacdo Polonesa

A Natacao Polonesa, ou Natagao de Prefixo representa uma expressao bem formada de forma nao
ambigua, sem a necessidade de considerar a precedéncia de operadores ou parenteses.

Convencional: (5-6) "7

Naotacao Polonesa: * -5 6 7

Jan tukasiewicz
¢1/12/1878 - 13/02/1956
Fildsofo e matematico Polonés.
Notacdo Polonesa

Ldgica de tukasiewicz

en.wikipedia.org/wiki/Jan_%(C5%81
ukasiewicz




Natacdo Polonesa

Por evitar ambiguidades e facilitar a digitacao de expressoes, a Notagao Polonesa & comumente utilizada em problemas
de engenharia.
Exemplo: calculadoras gréficas (HP).
Usam Natacao Polonesa invertida.




Natacdo Polonesa

Podemos representar uma expressao em notacao polonesa usando uma drvore binaria.



Exemplo

Notacdo Polonesa: *-56 7



Exemplo

Notacdo Polonesa: *-56 7

Convencional: (5 - 6)*7




Exemplo

Notacao Polonesa: /-*ab™cd™ef



Exemplo

Notacao Polonesa: /-*ab™cd™ef

Convencional: (a*h - c*d) / (e*f)




Nate que:

Exemp|0 Todo nodo que representa uma operagao

tem filho esquerdo e direito.
Notacao Polonesa: /-*ab™cd™ef

Todo nodo que representa uma constante é

Convencional: (a*b - c*d) / (e*) uma folha.




Sugestao de Struct

Crie sua propria struct para representar os nodos da drvore, ou use a seguinte sugestao:

struct nodo({
char operacao;
float valor;
struct nodo* fe;

struct nodo* fd;



Curiosidade

Resolver a expressao usando uma pilha é mais eficiente (é o que uma calculadora geralmente faz).

Vamos usar drvores para poder armazenar a representacao completa da expressao, e também para treinar o conceito de
arvores ;)



Exercicio

1. Faca um programa que leia do teclado uma expressao em Natacao Polonesa.
a. 0 programa deve armazenar a expressao em uma darvore binaria.

2. Imprima a drvore gerada na tela.

a.  Em-ordem;
h.  Pré-ordem;
(. Pos-ordem,

Libere a meméria da drvore. Cuidado com leaks (dica: use o valgrind).
4. (rie uma fungao que computa 0 resultado da expressao representada na arvore.
Desafio. A expressao serd lida via teclado em uma Gnica linha (o usudrio digita a linha inteira, e teclar enter). Por
exemplo: / - * 5.3 25.7 * 89 11.36 * 3 21
Assuma que os valores e operadores sao separados por exatamente um espaco em branco.
Dica: vocé pode usar a funcao strtok (), 0u criar sua propria fungao para gerar tokens.
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